CALCULOS DE ALARMAS DE ROBO

PROBLEMAS:

Una alarma de Grado 2 dispone de 1 teclado, 3 Infrarrojos y 1 Sirena autoalimentada y debe sonar
durante 4 minutos. ¢ De cuantos voltios y capacidad debe de ser su bateria?
Los consumos son:

Central reposo = 100 mA

Central alarma = 105 mA

Teclado reposo = 43 mA

Teclado alarma = 86 mA

Infrarrojos reposo = 11 mA

Infrarrojos alarma = 20 mA

Sirena autolimentada reposo < 30 mA

Sirena autolimentada alarma < 250 mA

Duracion minima de la fuente de alimentacion de emergencia (horas)

Tipos de fuente de alimentacion | G1 G2 G3 G4
TIPO A | 12 12 60 60
TIPO B | 24 24 120 120

Fuente de alimentacién de emergencia, duracién de la recarga
Fuente de alimentacién Tipo A | G1 G2 G3 G4

* Para los sistemas Grados 3 y 4, cuando se notifica un fallo de la fuente de
alimentacion principal a un centro de recepcion de alarmas o a un centro distante,
puede dividirse por dos la duracion de la fuente de alimentacion de reserva.

Tiempo maximo de recarga | 12 72 24 24

En Grado 1 (G1) y Grado 2 (G2) la autonomia de la bateria con un Tipo de Fuente de alimentacion
TIPO A esde 12 h.

tautonoml’a =12h

1° método (norma BS 9263:2016; annex C): MEJOR
Voltios = 12 V

Lieposo totar = 1¥100 mA + 1x43 mA + 3x11 mA + 1x30 mA = 206 mA = 0,206 A

4 minutos

= 0,066 h
60 )

tatarma = 4 minutos = (

4 minutos
treposo = tautonomia 7 talarma = 12h— (T) =12h—-0,066 h =11,934h

Lyuarma totar = 12105 mA + 1x86 mA + 3x20 mA + 1x250 mA = 501 mA = 0,501 A

Cbaterl’a = 1'25x(lreposo totalxtreposo + Ialarma totalxtalarma)
> 1,25x(0,206 Ax11,934 h + 0,501 Ax0,066 h) > 1,25x(2,458 Ah + 0,033 Ah)
> 1,25x2,491 Ah = 3,113 Ah

2° método (norma BS 9263:2016; annex C y despreciando Lijama totaiXtalarma): MAS RAPIDO
Voltios=12V

Lreposo totar = 1¥100 mA + 1x43 mA + 3x11 mA + 1x30 mA = 206 mA = 0,206 A
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t tautonoml’a =12h

reposo —
Cbaterl’a = 1'25x(17“eposo totalxtreposo) 2 1'25x(17"eposo totalxtautonomia) 2 1,25X(0,206 Ax12 h)
> 1,25x2,472 Ah = 3,09 Ah

3° método (norma BS 5839-1:2013; annex D): MEJOR
Voltios = 12 V

Lyeposo totar = 1¥100 mA + 1x43 mA + 3x11 mA + 1x30 mA = 206 mA = 0,206 A

4 minutos

= 0,066 h
60 )

talarma = 4 minutos = (

4 minutos

treposo = tautonoml’a - talarma =12h - ( 60 ) =12h - 0,066 h = 11,934 h

Lyuarma torar = 1x105 mA + 1x86 mA + 3x20 mA + 1x250 mA = 501 mA = 0,501 A

Cbaterl’a = 1,25X ((Ireposo totalxtreposo) + Dx(lalarma totalxtalarma))
> 1,25x((0,206 Ax11,934 h) + 1,75x(0,501 Ax0,066 h))
> 1,25x(2,458 Ah + 1,75x0,033 Ah) = 1,25x(2,458 Ah + 0,057 Ah)
> 1,25x2,515 Ah > 3,143 Ah

Conclusion: si vale la bateria 12 V 4 Ah y si vale la bateria de 12 V 7,2 Ah.
Las alarmas de Grado 2 duran mas de 12 horas si le penen una bateria de 12 V 7,2 Ah que es de
mayor capacidad.

Una alarma de Grado 3 dispone de 2 teclados, 5 Infrarrojos, 1 Modulo comunicador y 1 Sirena
autoalimentada y debe sonar durante 4 minutos. ;(De cuantos voltios y capacidad debe de ser su
bateria?

Los consumos son:

Central reposo = 100 mA

Central alarma = 105 mA

Teclado reposo = 43 mA

Teclado alarma = 86 mA

Infrarrojos reposo = 11 mA

Infrarrojos alarma = 20 mA

Modulo comunicador reposo: 80mA

Modulo comunicador alarma: 600mA

Sirena autolimentada reposo < 30 mA

Sirena autolimentada alarma < 250 mA

Duracion minima de la fuente de alimentacion de emergencia (horas)

Tipos de fuente de alimentacion | G1 G2 G3 G4
TIPO A | 12 12 60 60
nEas | 24 24 120 120

Fuente de alimentacién de emergencia, duracion de la recarga
Fuente de alimentacién Tipo A | &1 G2 G3 G4

« Para los sistemas Grados 3 y 4, cuando se notifica un fallo de la fuente de
alimentacion principal a un centro de recepcion de alarmas o a un centro distante,
puede dividirse por dos la duracion de la fuente de alimentacion de reserva.

Tiempo maximo de recarga | i7.2 2 24 24
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En Grado 3 (G3) y Grado 4 (G4) la autonomia de la bateria con un Tipo de Fuente de alimentacion
TIPO A es de 60 h, pero como se conecta a CRA (centro de recepcion de alarmas) es la mitad.
tautonomia =30h

1° método (norma BS 9263:2016; annex C): MEJOR
Voltios =12V

Leposo totar = 1x100 mA + 2x43 mA + 5x11 mA + 1x80 mA + 1x30 mA = 351 mA = 0,351 4

4 minutos

= 0,066 h
60 )

talarma = 4 minutos = (

4 minutos
treposo = tautonomia — talarma = 30h— (T) =30h—0,066 h =29934h

Lyiarma totat = 1105 mA + 2x86 mA + 5x20 mA + 1x600 mA + 1x250 mA = 1227 mA
=1,227A

Cbateria 2 1'25x(1reposo totalxtreposo + Ialarma totalxtalarma)
> 1,25x(0,351 Ax29,934 h + 1,227 Ax0,066 h)
> 1,25x(10,506 Ah + 0,081 Ah) > 1,25x10,586 Ah > 13,233 Ah

2° método (norma BS 9263:2016; annex C y despreciando Lijama totaiXtalarma): MAS RAPIDO
Voltios =12V

Leposo totar = 1x100 mA + 2x43 mA + 5x11 mA + 1x80 mA + 1x30 mA = 351 mA = 0,351 4

treposo = tautonomia = 30h
Cbateria 2 1'25x(1reposo totalxtreposo) 2 1'25x(1reposo totalxtautonomia) 2 1,25X(0,351 Ax30 h)
> 1,25x10,53 Ah = 13,162 Ah

3° método (norma BS 5839-1:2013; annex D): MEJOR
Voltios =12V

Leposo totar = 1x100 mA + 2x43 mA + 5x11 mA + 1x80 mA + 1x30 mA = 351 mA = 0,351 4

4 minutos

= 0,066 h
60 )

talarma = 4 minutos = (

4 minutos
treposo = tautonomia — Lalarma = 30h— (T) =30h—0,066 h =29934h

Lyiarma totat = 16105 mA + 2x86 mA + 5x20 mA + 1x600 mA + 1x250 mA = 1227 mA
=1,227A

Cbateria 2 1,25X ((Ireposo totalxtreposo) + Dx(lalarma totalxtalarma))
> 1,25x((0,351 Ax29,934 h) + 1,75x(1,227 Ax0,066 h))
> 1,25x(10,506 Ah + 1,75x0,081 Ah) = 1,25x(10,506 Ah + 0,141 Ah)
> 1,25x10,647 Ah = 13,308 Ah

Conclusion: no vale la bateria 12 V 4 Ahy no vale la bateria de 12 V 7,2 Ah.
Las alarmas de Grado 3 duran menos de 30 horas si le ponen una bateria de 12 V 7,2 Ah que es de
menor capacidad.
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Una alarma usa una manguera de 6x0,22 para alimentar a un Infrarrojo a 15 m.
Tension salida auxiliar = 13,8 V

Tension bateria central = 12 V

Infrarrojo:

Voltaje=9al1l6 V

Corriente =20 mA

Idispositivos en alarma — 1x20 mA = 20 mA = 0'02 A

1° método (basado en una caida de voltaje del 3 %): MEJOR, SI RESPETA LA NORMA, PARA
DETECTORES Y SIRENA, MAYOR SECCION, CARO

3x12V
AV =3 % X Vbater/a central — W =036V
pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién 2 AV
2
0,0178 Qx%xzms m x0,02 A i
> > 0,0296 m
= 0,36V = e

Conclusion: si vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

2° método (basado en una caida de voltaje del 5 %):

5x12V
AV =5 % x Vpateria centrar = W =060V
pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién 2 AV
2
0,0178 Qx%xzms m x0,02 A i
> =>0,0178
= 0,60 V = i

Conclusion: si vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

3° método (basado en una caida de voltaje del 10 %):

10x12V
AV =10 % X Vbater/a central —  a3nn . 1,20V
100
pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV
2
0,0178 Qx%xzms m x0,02 A i
> = 0,0089
= 1,20V = i

Conclusion: si vale fa manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

4° meétodo (basado en el voltaje minimo del dispositivo mas un 5 % por seguridad): PEOR, NO
RESPETA LA NORMA, PARA SOLO DETECTORES, MENOR SECCION, BARATO
AV = Vbater/a central — 1'05meinimo del dispositivo = 12V - 1,05X9 V= 2,55 |4

pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV

2
0,0178 Qx%xzms m x0,02 A i
> > 0,0041
= 2,55V = mm

Conclusion: si vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.
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No es necesario usar la manguera de 2x0,75+4x0,22 para los detectores porque la seccion es muy
excesiva: mas cara, mas gruesa, menos conductores se pueden conectar a la salida auxiliar, mas
rigida, mas dificil de introducir por el tubo.

Longitud méxima del cable (Rjao= 100 Q y Reontactos= 0 €2)

Sx(Rmdxima lazo — Rcontactos) _ 0,22 mmzx(loo Q-0 Q)

lmdxima cable zona — pxz - 00178 Qxrim? . = 617,97 m
! m

Una alarma usa una manguera de 2x0,75+4x0,22 para alimentar a una sirena a 30 m.
Tension salida auxiliar = 13,8 V

Tension bateria central = 12 'V

Sirena:

Voltaje Suministro=9a 16 V

Consumo corriente reposo < 30 mA

Consumo corriente alarma < 250 mA

Idispositivos en alarma — 1x250 mA = 0'25 A

1° método (basado en una caida de voltaje del 3 %): MEJOR, SI RESPETA LA NORMA, PARA
DETECTORES Y SIRENA, MAYOR SECCION, CARO

3x12V
AV =3 % X Vpateria centrar = W =036V

pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV

2
0,0178 Qx%xZJBOme,ZSA i
> > 0,741
= 0,36V - mm

Conclusién: no vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

2° método (basado en una caida de voltaje del 5 %):

5x12V
AV =5 % x Vpateria centrar = W =060V

pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV

2
0,0178 Qx%xZJBOme,ZSA i
> > 0,445
= 0,60V = mm

Conclusion: no vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

3° método (basado en una caida de voltaje del 10 %):

) 10x12V
AV =10 % X Vbater/a central — W =120V
pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV
2
0,0178 Qx%xZJBOme,ZSA i
> > 0,2225
= 1,20V = i

Conclusion: si vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.

4° metodo (basado en el voltaje minimo del dispositivo mas un 5 % por seguridad): PEOR, NO
RESPETA LA NORMA, PARA SOLO DETECTORES, MENOR SECCION, BARATO
AV = Vbater/a central — 1'05meinimo del dispositivo = 12V - 1,05X9 V= 2,55 |4
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> pxle‘cable alimentaci(’mxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV

2
0,0178 Qx%xZJBOme,ZSA i
> > 0,104
= 2,55V = mm

Conclusion: si vale la manguera de 6x0,22 y si vale la manguera de 2x0,75+4x0,22.
Este método no es valido porque al trabajar la sirena con casi la tension minima se oye mas floja.

FORMULAS:

Calculo de la intensidad reposo total:

I‘reposo total = nxldispositivos en reposo = nlxl'reposol + nlereposoz + o +nnx1'reposon

Calculo de la intensidad alarma total:

Ialarma total = E nxldispositivos en alarma — nlxlalarmal + nlealarmaz T+ +nnxlalarman

Calculo del tiempo de autonomia:

Lautonomia = t'reposo *+ taiarma

Calculo del tiempo en reposo o no alarma:

t'reposo = tautonomia ~ talarma

Calculo del tiempo en alarma:

tatarma = tautonomia — t'reposo

Calculo de la capacidad de la bateria:
1° método (norma BS 9263:2016; annex C): MEJOR
Cbate‘rl’a = 1'25x(17'eposo totalxt‘reposo + Ialarma totalxtalarma)
= 1'25x(17'eposo totalx(tautonomia - talarma) + Ialarma totalxtalarma)

= 1'25x(17'eposo totalxtautonomia + (Ialarma total ~— I‘reposo total)xtalarma)

1,25 es el factor de envejecimiento, perdida del 5 % anual de la capacidad de la bateria por
envejecimiento durante 4 afios. Hay cursos, libros, etc. que usan 1,20 y no 1,25.

2° método (norma BS 9263:2016; annex C y despreciando Lijama totaiXtalarma): MAS RAPIDO

Si: I‘reposo totalxt‘reposa > Ialarma totalxtalarma
Ialarma totalxtalarma =0
Si: t‘reposo > talarma

t'reposo = tautonomia

Cbate‘rl’a = 1'25x(17'eposo totalxt'reposo) = 1'25x(17'eposo totalxtautonomia)

1,25 es el factor de envejecimiento, perdida del 5 % anual de la capacidad de la bateria por
envejecimiento durante 4 afios. Hay cursos, libros, etc. que usan 1,20 y no 1,25.

3° método (norma BS 5839-1:2013; annex D): MEJOR

Cbute‘rl’a = 1,25X ((I'reposo totalxt'reposo) + Dx(lalarma totalxtala‘rma))

1,25 es el factor de envejecimiento, perdida del 5 % anual de la capacidad de la bateria por
envejecimiento durante 4 afios. Hay cursos, libros, etc. que usan 1,20 y no 1,25.
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D es el factor de reduccion de ineficiencia de la bateria bajo condiciones de alta carga (se supone
1,75).

Calculo de la intensidad de carga de las baterias de la central y sirena:

I _ Cdeclarada bateria central T Cdeclarada bateria sirena 08
carga de baterias — t xU,
carga de baterias

Calculo de la intensidad de la fuente de alimentacién (mA) de la central:
Ifuente de alimentacion (mA) = Ica‘rga de baterias (mA) + Ireposo total (mA) =

) x800 + Ireposo total (mA)

_ (Cdeclarada bateria central T Cdeclarada bateria sirena

24 h

Calculo de la caida de voltaje o AV del cable de alimentacion para detectores, sirena (depende
del pais):

Se usa el Viateria central = 12 'V que requiere una Sminima alimentacion Mayor (peor ¢aso)y no el Vaux. (central) =
13,8 V que requiere una Sminima alimentacion MeNOT (MEjor €aso).

1° método (basado en una caida de voltaje del 3 %): MEJOR, SI RESPETA LA NORMA, PARA
DETECTORES Y SIRENA, MAYOR SECCION, CARO

3x12V
AV =3 % X Vbater/a central — W =036V
2° método (basado en una caida de voltaje del 5 %):
5x12V
AV =5 % X Vbater/a central — W =060V

3° método (basado en una caida de voltaje del 10 %):

10x12V
AV =10 % X Vbater/a central — W =120V

4° meétodo (basado en el voltaje minimo del dispositivo mas un 5 % por seguridad): PEOR, NO
RESPETA LA NORMA, PARA SOLO DETECTORES, MENOR SECCION, BARATO

AV = Vbater/a central — 1'05meinimo del dispositivo =12V - 1J05xvminimo del dispositivo

Se usa el Viateria central = 12 'V que requiere una Sminima alimentacion Mayor (peor caso) y no el Vaux. (central) =
13,8 V que requiere una Sminima alimentacion MeNOr (Mejor caso).

Calculo de la seccion minima del cable de alimentacién para detectores, sirena:

pxle‘cable alimentaciénxldispositivos en alarma
Sminima alimentacién = AV

9.
0'0178xAXLcable alimentaciénxldispositivos en alarma

- AV

= Zchable alimentaciénxldispositivos en alarma

o 56xAV

4 L(;uble alimentacic’mxldispositivos en alarma

N 28xAV

Calculo de la longitud maxima del cable de alimentacién para detectores, sirena:
sxAV SxAV

L. . / . e
maxima cable alimentacion — -
pxzx]dispositivos en alarma 0'0178x2x1dispositivos en alarma

28xsxAV

Idispositivos en alarma

Lma’xima cable alimentacion < Lma’xima cable zona

Calculo de la longitud maxima del cable de zona (alarma o NC, tamper) basado en la
resistencia maxima del lazo para detectores:
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La resistencia maxima del lazo no debe exceder 100 Q

Rmdxima lazo — Rmdxima cable zona + Rcontactos =100 Q
pxlemdxima cable zona

S

maxima cable zona — Rmdxima lazo ~ Rcontactos =100Q — Rcontactos =

Sx(Rmdxima lazo — Rcontactos) _ SX(lOO Q- Rcontactos)

2
px2 0,0178 Qx%xz

Lmdxima cable zona —

= 28XSX(100 Q- Rcontactos)

La Reontactos €5 aproximadamente 0 € si no llevan resistencia o estd comprendida entre 10 y 18
ohmios si llevan resistencia (no confundir con RFL).



