CALCULO DE LA SECCION DEL CABLE DE ALIMENTACION, EL FUSIBLE Y
EL CONDENSADOR DEL AMPLIFICADOR DE POTENCIA DE UN
AUTOMOVIL

Vamos a instalar un amplificador de potencia Clase AB KENWOOD KAC-6404 de 160 W (RMS) en el maletero de un automovil a 4,1 m de distancia de la bateria.

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y del consumo real del amplificador
(MEJOR METODO):

GENETAl .corerericrrnrircsrenesssssnsssssrsnsessssrnsssisiansssssasesessrsssssssasssses KAC-7404 KAC-6404
Tension de funcionamiento (margen de 11 — 16V permitido) ... 144V 144V
COMSMME s s s DO
Tamano de instalacion (Anch X Alt X Prof) ... tn330 X 59 X 230 mm 330 X 59 X 230 mm
PESO  oeeceneenenceereeeee s ssnssnsnnsnnseeeneeseesses s 2,9 KQ (6,4 libras) 2,7 kg (5,9 libras)

1" solucién: buscar el consumo real 0 I ,,p5iricador(cc) € 1as especificaciones y calcular 545, (MEJOR METODO).

pxlcablexlamplificador(CC) > 010172x411 mx19 A > 267 mmz

Scable = =
cave Vcable ida (CC) 015 |4

Scapie = 3,31 mm? Galga 12 (AWG) o 4 mm? (IEC 60228)

Desventajas: si hay que realizar calculos, menos rapido.
Ventajas: mas exacto, mas versatil.

2? solucion: buscar el consumo real o I yypiificador(cc) €N 12s especificaciones y buscar en la tabla de Crutchfield en Amperes el consumo real 0 Ipp1ificador(cc)
y en Lengtn in feet encontrar l,;,;, (PEOR METODO).

; _ lcable(m) _ 41m
cable(feet) — 0,3048 N 0,3048

= 13,45 feet



1/0-ga. 2/0-ga.
1/0-ga. 1/0-ga.
( C 1/0-ga. 1/0-ga.
125-150 ; g f ga. 2-ga. 2-ga.
105-125 : ! - 4-g¢ of: 2-ga.
85-105 ; : : )

Amperes

12-ga.\ 12-ga. 12-ga.

Length in feet

Scaple = 5,26 mm? Galga 10 (AWG)

Desventajas: menos exacto, menos versatil, Si: Vygreriq (ccy = 13,8 V.
Ventajas: no hay que realizar calculos si la I4p;, €s en feet, més rapido.



3% solucion: buscar el consumo real 0 I ,piificador(cc) €0 12s especificaciones y buscar en la tabla de Pionner en AMPERIOS el consumo real 0 1 ppiificador(cc)
y bajar hasta encontrar I ;. (suerte si coincide) (MEJOR METODO).

Proneer

~10.3 El Cableado

AMPERIOS

Galga | Diametro | Seccién ‘ ‘ ‘ ‘ I l \» ‘ ‘ ‘
(AWG) {mm) mm2 20 | 30 | 40 | 50 | 60 { 75 1100 | 150 | 200 | 500 | 750
" o0 9,26 67,40 184 129 88 3r 27
0 8,25 53,50 207153 102 78 81 20
1 7,35 42,40 204 163 122° 82 61 24 -
2 6,54 33,60 194 163 128 99 65/ 4B - -
3 5,83 26,70 194 153 129 102 78 51 37 - -
4 5,19 21,10 204 153 122 102 82 61 [41 31 - -
5 4,62 1680 |21 163 122 993 82 65 48 34 24 - -
] 411 1330 [194 120 95 78 &5 51 37 27 - - -
7 3,66 1060 [153 102 75 61 51 41 a1 - . - -
[] 3,26 8,36 122 82 61 48 41 31 - - - - -
9 2,91 6,63 95 65 48 37 31 - - 5 = . =
10 2,59 526 75 51 37 31 - - - - . . -
12 2,06 3,31 48 31 24 - - - - - - - -

Se recomienda un cable con minima galga. La tabla muestra la longitud maxima en metros del
para que la a de tension : V. No podemos escoger los marcados con “-” la

corriente superaria la capacidad del cable.

No coincide la intensidad de 19 Ay si coincide la longitud de cable de 4,1 m

Aplicamos una regla de tres:

2
150 A — > 21,10mm?®) x> m"il% > 2,67 mm?

19 A — » X
Scapie = 3,31 mm? Galga 12 (AWG) o 4 mm? (IEC 60228)

Desventajas: si hay que realizar célculos porque no coincide, menos rapido, menos versatil, Si: Vpateria (coy = 13V Y Veapie iga (ccy = 0,5V, posiblemente la
Lampiificador(cc) ¥ 12 leapie 1O coincida con ningln valor de la tabla.
Ventajas: mas exacto.



4% solucion: buscar el consumo real 0 I ,,pificador(cc) €0 1as especificaciones y buscar en la tabla de Beyma en Corriente maxima en el cable (A) el consumo
real 01 gmpiificador(cc) Y €n Longitud del cable en metros encontrar I .5, (PEOR METODO).

Longitud del cable en metros

50mm”

50mm’

Corriente maxima en el cable (A)

- 50mm*) Y 50mm’ 50mm”

50mm’ 50mm? 50mm? 50mm’”

— 2
Scable = 8 mm

Desventajas: menos exacto, menos versatil, Si: Vpgreria (ccy = 13 V'Y Veanie iaa (ccy = 0,5V, Beyma usa secciones super excesivas.
Ventajas: no hay que realizar calculos, mas rapido.

Calculo de la seccién del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y de la potencia del amplificador
(MEJOR METODO):

CEA-2006 ...ccoiuunniirississisinninsssessssssssanssssssssssssansanssssssssnnnannssses KAC-7404 KAC-6404 f'mr%‘*
Nominaciones de salida de potencia principal

(Vatios RMS por canal @ 4 ohms, 1 9% THD+N) cocooeocecccccsvcerevrereennenen. 650 W X 4 {40 W X 4 o §
Relacion senal a ruido (referencia: 1 vatio en 4 ohmios) ... 80 dBA - 80 dBA

Crpa0t®

5" solucién: buscar la potencia RMS en las especificaciones y calcular y calcular s,,;;, (MEJOR METODO).

Psaiida amplificador(RMS) = 40 Wx4 =160 W

0,0172x;4p1e XPsqiiaa amplificador (RMS) > 0,0172x4,1 mx160 W

S = — =
e =y vie ida (co)Viateria(cc)XRendimiento 0,5 Vx14,4 Vx0,5

Scapie = 3,31 mm? Galga 12 (AWG) 0 4 mm? (IEC 60228)

> 3,13 mm?

Desventajas: si hay que realizar célculos, menos rapido, menos exacto.
Ventajas: mas versatil.



6" solucion: buscar la potencia RMS en las especificaciones y calcular y calcular s,,;;, (MEJOR METODO).

Psaiida amplificador (RMS) = 40 Wx4 =160 W

lcablexpsalida amplificador (RMS) = 4'1 mx160 W

Scable = 209,30 =720930
Scapie = 3,31 mm? Galga 12 (AWG) o0 4 mm? (IEC 60228)

> 3,13 mm?

Desventajas: si hay que realizar calculos, menos rapido, menos exacto, menos versatil, Si: Vygreria (ccy = 144 V'Y Veanie ida (ccy = 0,5 V.
Ventajas:

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Crutchfield (PEOR METODO):

7* solucion: buscar la potencia RMS en las especificaciones y calcular 1a I ,p5iicador(cc)» Puscar en la tabla de Crutchfield en Amperes 1a I, ficadorcc) ¥
en Lengtn in feet encontrar l,,;,;, (PEOR METODO).

Psatida amplificador (RMS) = 40 Wx4 =160 W
Psalida amplificador (RMS) 160 W
Vpateria(cc)XRendimiento 13,8 Vx0,5

Iamplificador(CC) = = 23,184

] _ lcable(m) _ 41m
cable(feet) — 0,3048 - 0,3048

= 13,45 feet

250-300 -ga. -ga. 1/0-ga. 1/0-ga.
: 2-ga. 1/0-ga.
2-ga. 2-ga.

Amperes

Length in feet

Scaple = 5,26 mm? Galga 10 (AWG)



Desventajas: si hay que realizar célculos, menos rapido, menos exacto, menos versatil, Si: Vyqreriq (ccy = 13,8 V.
Ventajas:

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Pionner (MEJOR METODO):
8" solucion: buscar la potencia RMS en las especificaciones y calcular 1a I ,p5ificador(cc)» Puscar en la tabla de Pionner en AMPERIOS 1a I ,,ificadorcc) ¥

bajar hasta encontrar I ;. (suerte si coincide) (MEJOR METODO).

Psalida amplificador(RMS) = 40 Wx4 = 160 W
Psalida amplificador (RMS) 160 W

Iamplificador(CC) = =24,61A

Vpateria(ccyXRendimiento ~ 13Vx0,5

El Cableado

Proneer 10.3

AMPERIOS
Galga Diametro | Seccién ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘ ‘
(AWG) (mm) mm2 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100 150|200 | 500 | 750
" o0 9,26 67,40 194 129 88 ar 27
0 8,25 53,50 207 153 102 78 31 20
1 7,36 4240 204 163 122 82 61 24 -
2 6,54 33,60 194 163 128 99 65 48 - -
3 5,83 26,70 184 153 129 102 78 51 37 - -
4 5,19 21,10 204 153 122 102 82 61 [41 31 - -
5 462 1680 |21 163 122 99 82 65 48 34 24 - -
6 4,11 1330 |194 129 85 78 85 51 37 27 - - -
7 3,66 1050 [153 102 75 &1 51 41 31 - . - -
8 3,26 8,36 122 82 61 48 41 31 - - % & o=
9 2,91 6,63 95 65 48 37 31 - - 5 = . =
10 -
12

No coincide la intensidad de 24,61 Ay si coincide la longitud de cable de 4,1 m
Aplicamos una regla de tres:



24,61 Ax21,10 mm?

> 3,46 mm?
150 A

150 A —» 21,10mm?*y x>
24614 5 x ]’

Scapie = 417 mm? Galga 11 (AWG) 0 4 mm? (IEC 60228)

Desventajas: si hay que realizar célculos, menos rapido, menos exacto, menos versatil, Si: Viareria (ccy = 13V Y Veavte idgaccy = 0,5V, posiblemente la
Lampiificador(cc) ¥ 12 leapie 1O coincida con ningun valor de la tabla.
Ventajas:

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Beyma (PEOR METODO):

9* solucion: buscar la potencia RMS en las especificaciones y calcular 1a I 5 p0ificador(cc)» Duscar en la tabla de Beyma en Corriente maxima en el cable (A)
1a I ypiificador(cc) Y €n Longitud del cable en metros encontrar I, (PEOR METODO).

Psatida amplificador (RMS) = 40 Wx4 =160 W
Psalida amplificador (RMS) 160 W
Vhateria(cc)XRendimiento 13 Vx0,5

Iamplificador(CC) = =24,61A

Longitud del cable en metros

50mm”

50mm’

50mm’* 50mm’” 50mm*

Corriente maxima en el cable (A)

50mm’” 50mm’ 50mm’ 50mm’”




Desventajas: si hay que realizar calculos, menos rdpido, menos exacto, menos versatil, Si: Vygreria (ccy = 13 V'Y Veanie ida (ccy = 0,5V, Beyma usa secciones super
excesivas.
Ventajas:

Calculo del fusible del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcion de la intensidad del amplificador:

Fusible
KAC-7404: 40 A x 1
KAC-6404:25 A X 1]

Ifusible cable alimentacion(CC) = Ifusible amplificador(CC) =254
Ifusible cable alimentacion(cc) ~ Iamplificador(CC) +10A~194+104~294

I l'f' d (CC) 19A
Ifusible cable alimentaciéon(CC) — e lol’C;SOT = 0’75 = 25,33 A

Vfusible cable alimentacion(CC) > 1414 |4
Calculo del condensador de alimentacion del amplificador de potencia de un automoévil en funcion de la potencia del amplificador:

C = 1000 UFXP gypiiicador(rus) = 1000 uFx160 W > 160.000 uF > 0,16 F

1 vatios

lvatio ~ —— 1000 puF } x > 180vatiosx 1000 U+ 466 000 uF > 0,16 F

160 vatios —— —p X

C = 2000 UFXP gypiificadorrus) = 2000 uFx160 W = 320.000 uF > 0,32 F

1vatios

| vatio =~ ———% 2000 uF } x = 20vatios 200 ME _ 390 000 uF = 0,32 F

160 vatios —  p» X



FORMULAS:

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automovil en funcion de la longitud del cable y del consumo real del amplificador
(MEJOR METODO):

lcable
Rcable ida = P
Scable
Q xmm?
p=00172 ————
_ Vcable ida (CC)
Rcable ida — I
amplificador(CC)
lcable lcable pxlcablexlam lificador le xI ifi
plificador(CC) cable*famplificador(CC)
Scable 2 px 2 px v | 2 % 2 05V 2 prxlcablexlamplificador(CC) 2 2x010172xlcablexlamplificador(CC)
cable ida cable ida (CC) cable ida (CC) ,

Iamplificador(CC)

2 010 344xlcablexlamplificador(CC)

Calculo de la seccion del cable de alimentacién del amplificador de potencia de un automévil en funcion de la longitud del cable y de la potencia del amplificador
(MEJOR METODO):

Consideramos que la eficiencia o el rendimiento tipico del amplificador de potencia es 0,5 o de un 50 % (Amplificador de Clase AB) y 0,75 o de un 75 % (Amplificador de
Clase D). Nota: otras fuentes consideran que el rendimiento es de un 80 % (Amplificador de Clase D).

Psalida amplificador (RMS) __ Psalida amplificador (RMS)

Rendimiento =n =
Psuministrada bateria (CC) Vbaterl’a(CC)xlamplificador(CC)

Psalida amplificador (RMS)
Vpateria(ccyXRendimiento

Iamplificador (co) =

l bl
Rcable ida = P =
Scable
Q xmm?
p=00172 ————




Vcable ida (CC)

R . =
cable ida
Lamplificador(CC)
Psalida amplificador (RMS)
l l xl xI 0,0172xlcqpiex % xRendimiento  0,0172xl P
s = px cable = px cable > PXleapie amplificador(CC) > bateria(CC) > ) XlcableXUsalida amplificador (RMS)
cable = = . = = = -
cable ida Veable ida (cc) Veabie ida (cc) Veabie ida (cc) cable ida (c¢)XVbateria(cc) ¥R endimiento
amplificador(CC
lampificador (cc)

Si: Veabte iaa (ccy = 0,5V (basado en una caida de voltaje del 3,47 %)
05V

Iamplificador(CC)

Vcable ida (CC)

Rcable ida —

Iamplificador(CC)

Si: Rendimiento = 0,5y Vyateria (ccy = 144V
Nota: otras fuentes consideran que Vygteria (ccy = 13,8V 0 Vigreria (ccy = 13V

Psalida amplificador(RMS)

_ Psalida amplificador (RMS) __ Psalida amplificador (RMS)
Vpateria(cc)XRendimiento

14,4 Vx0,5 7,2V

Iamplificador o) =

lcable lcable pxlcablexIamplificador(CC)
Scable 2 pxR 2 px 05V 2 05V 2 prxlcableXIam'plificador(CC) 2 2x0'0172xlcablexIamplificador(CC)
cable ida PR et A ,
(Iamplificador(CC)>

Psalida amplificador (RMS)

7,2V

2 0'0344xlcablexIamplificador(CC) 2 0'0344xlcablex 2 0'004777XIcablexPsalida amplificador (RMS)

> lcablexpsalida amplificador (RMS)
- 209,30

10




Calculo de Ia seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcién de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Crutchfield PEOR METODO):

Consideramos que la eficiencia o el rendimiento tipico del amplificador de potencia es 0,5 o de un 50 % (Amplificador de Clase AB) y 0,75 o de un 75 % (Amplificador de
Clase D) y Vyateria (ccy = 13,8 V. Nota: otras fuentes consideran que el rendimiento es de un 80 % (Amplificador de Clase D).

Psalida amplificador(RMS) __ Psalida amplificador (RMS)

Rendimiento =n = =
Psuministrada bateria (CC) Vbaterl’a(CC)xIamplificador(CC)

Vbateria cc) = 138V

Psalida amplificador (RMS) Psalida amplificador (RMS)
ViateriaccoyXRendimiento 13,8 VxRendimiento

250-300 03 0 J-Q D-ga 0-Q 0-ga
200-250 8 ofs J-0a U-0 J-a3
150-200 0 . 0-ga 0-ga
125-150 8-ga. of: ga 3
105-125 8-ga. 8-ga. g
85-105 8-ga. 8-ga.

65-85 8-ga. 8-ga.

50-65 8-ga. 8-ga.

35-50 8-ga. 8-ga. 8-ga.

20-35 of 8-ga. 8-ga.

0-20 2 0 g 0
0-4 ft. 4-7 ft. 7-10ft. | 10-13ft. | 13-16ft. | 16-19 ft. 19-22

Iamplificador (co) =

Amperes

Length in feet

Nota: S.gpie (en inglés American Wire Gauge 0 AWG) y I 4 (en feet).
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Calculo de Ia seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcién de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Pionner (MEJOR METODO):

Consideramos que la eficiencia o el rendimiento tipico del amplificador de potencia es 0,5 o de un 50 % (Amplificador de Clase AB), Vygteria (ccy = 13 V' Y Veanie ida (cc) =
05V.

Psalida amplificador(RMS) __ Psalida amplificador (RMS)

Rendimiento =n = =S
Psuministrada bateria (CC) Vbaterl’a(CC)xlamplificador(CC)

Vbaterl’a (co) =13V

Psalida amplificador (RMS) Psalida amplificador (RMS)
VpateriaccoyXRendimiento 13 VxRendimiento

Iamplificador(CC) =

Proneer 10.3 El Cableado

AMPERIOS
Galga Diametro Seccién
(AWG) (mm) mm2 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 | 100|150 | 200 | 500 | 750
700 9,26 67,40 194 129 99 37 27
0 8,25 53,50 207 153 102 78 31 20
1 7,35 42,40 204 163 122 82 61 24
2 6,54 33,60 194 163 129 99 65 48
3 5,83 26,70 194 153 129 102 78 51 37
4 5,19 21,10 204 153 122 102 82 61 41 31
5 4,62 16,80 241 163 122 99 82 65 48 34 24
6 411 13,30 194 129 95 78 65 51 37 27 -
7 3,66 10,50 153 102 75 61 51 41 31
8 3,26 8,36 122 82 61 48 41 31
9 291 6,63 95 65 48 37 31 -
10 2,59 5,26 75 51 37 31 -
12 2,05 331 48 31 24 -

Se recomienda un cable con minima galga. La tabla muestra la longitud maxima en metros del
cable para que la caida de tension sea de 0,5 V. No podemos escoger los marcados con “-” la

corriente superaria la capacidad del cable.

12



Nota: Pionner se equivoca al decir que utilizamos el cable en un 50% de su capacidad, deberia decir que el rendimiento del amplificador de potencia es 0,5 o de un 50 %
(Amplificador de Clase AB), también usa intensidades y longitudes excesivas, posiblemente 1a Igpiificador(cc) Y 12 Leapie N0 coincida con ningun valor de la tabla.

Calculo de la seccion del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcién de la longitud del cable y de la potencia del amplificador,
tabla de Beyma (PEOR METODO):

Consideramos que la eficiencia o el rendimiento tipico del amplificador de potencia es 0,5 o de un 50 % (Amplificador de Clase AB) y 0,75 o de un 75 % (Amplificador de
Clase D), Vpateria co = 13V y Veavie ida cec) = 05V.

P . . P .
.. salida amplificador (RMS) salida amplificador(RMS)
Rendimiento =n = Py = ply

Psuministrada bateria (CC) Vbateria(CC)XIamplificador(CC)
Vbateria (co) =13V

I _ Psalida amplificador (RMS) Psalida amplificador (RMS)
amplificador(¢C) Viateriacccy¥Rendimiento 13 VxRendimiento

13



Longitud del cable en metros

50mm? 50mm?

Corriente maxima en el cable (A)

50mm? 50mm’ 50mm’

Nota: Beyma usa secciones super excesivas.
Cilculo del fusible del cable de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcién de la intensidad del amplificador:

Hay que colocar un fusible de proteccion en serie con el cable positivo de alimentacion del amplificador de potencia, a menos de 45 cm (18”) del terminal positivo (+) de la

bateria del vehiculo (fuente: Manual de instrucciones SONY XM-SD22X). Este fusible protegera el cable de alimentacion del amplificador de potencia en caso de que se
produzca un cortocircuito.

El fusible positivo deberia tener la misma capacidad que el de la unidad o algo mayor (fuente: MANUAL DE INSTRUCCIONES KENWOOD KAC-9106-D).
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Ifusible cable alimentacién(CC) = Ifusible amplificador(CC)|
Utilice un fusible de proteccion que posea una capacidad de corriente de aproximadamente 10 A mayor a la corriente maxima utilizada por el amplificador (fuente: MANUAL
DE INSTRUCCIONES KENWOOD KAC-819).

Ifusible cable alimentacién(cc) ™ Iamplificador(CC) + 10 A|

La corriente del circuito debe ser el 75 % la corriente del fusible (fuente: ElectronicaBeliever).

— 0 —
Iamplificador(CC) =75% Ifusible cable alimentaciéon(CC) — 0'75x1fusible cable alimentacién(CC)

I _ Iamplificador(CC) —133x]
‘usible cable alimentaciéon(CC) — = L,55X% amplificador(CC)
0,75 )

Vfusible cable alimentacion(CC) > Vcircuito abierto (CC)

Vfusible cable alimentaciéon(CC) > 14'4 |4

Cilculo del condensador de alimentacion del amplificador de potencia de un automévil en funcion de la potencia del amplificador:

Hay que colocar un condensador en paralelo con la alimentacion del amplificador de potencia, 1o mas cerca posible de su amplificador de potencia.

Este condensador es para evitar que la tension disminuya mucho, las luces se atenten si estdn encendidas, disminuya la potencia si suenen graves fuertes y filtrar el voltaje AC

inducido.

Se recomienda usar un valor minimo en el condensador de 1.000.000 uF (1 F) por cada 1000 vatios o 1.000 pF (0,001 F) por cada 1 vatio de potencia del amplificador de
potencia (fuente: BOSS AUDIO SYSTEMS).

1FXPsqlida amplificador(RMS) > 0.001 FxP

1000 salida amplificador (RMS) = 1000 :quPsalida amplificador (RMS)

Se recomienda usar 1 faradio de capacitancia por cada 500 watts RMS de potencia amplificada (fuente: Tsunami capacitors).

1FXPsqlida amplificador(RMS)
- <00 - 0'002 Fxpsalida amplificador (RMS) = 2000 :quPsalida amplificador (RMS)
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